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Аннотация. В работе рассмотрены актуальные вопросы разработки и исследования математических и компьютерных моделей для анализа, количественной и качественной оценки и прогноза спроса и предложения на товары повседневного спроса.
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Математические модели экономических систем с динамическими процессами приводят к исследованию систем нелинейных дифференциальных уравнений. Такие модели исследованы в работах [1-5], они имеют своеобразные свойства и позволяют объяснить многие особенности экономических явлений и процессов. Исследуемые математические модели актуальны: 

1) для разработки математического аппарата исследования спроса и предложения на товары с учетом темпов производства и продажи товаров;
2) для разработки адекватных моделей спроса и предложения, где учитываются статистические данные и применяются технологии интеллектуального анализа данных и поддержки принятия решений;
3) для разработки алгоритмов количественной и качественной оценки динамики спроса и предложения на товары повседневного спроса;
4) для развития математических идей и методов исследования систем нелинейных обыкновенных дифференциальных уравнений.

Математические модели на основе систем нелинейных дифференциальных уравнений позволяют  разрабатывать  компьютерные модели для оценки и прогноза состояния рынка товаров повседневного спроса, анализируя 
а) динамику самостабилизации спроса и предложения;
б) сезонные колебания спроса и предложения; 
в) влияние меняющихся темпов производства и продажи на динамику спроса и предложения.
Адекватные математические и компьютерные модели для анализа, количественной и качественной оценки и прогноза спроса и предложения на товары повседневного спроса в регионе можно разработать и исследовать, применяя и сочетая
1) идеи и методы математического моделирования, теории дифференциальных уравнений и нелинейного анализа [1-8];
2) статистические методы обработки данных [9];
3) технологии интеллектуального анализа данных и поддержки принятия решений [10, 11];
4) компьютерные технологии разработки имитационных моделей [12].
Для этого необходимо решать следующие фундаментальные и прикладные задачи:

1. Построение и исследование математических моделей в виде систем нелинейных обыкновенных дифференциальных уравнений для изучения динамики спроса и предложения на товары с учетом темпов производства и продажи товаров.
2. Исследование положительных решений модельных систем нелинейных обыкновенных дифференциальных уравнений, применяя и развивая идеи и методы теории дифференциальных уравнений и нелинейного анализа (метод априорной оценки, метод направляющей функции, методы вычисления вращения векторных полей) [6-8].
3. Разработка алгоритмов и имитационных моделей для анализа, оценки и прогноза спроса и предложения на товары повседневного спроса в регионе.
4. Выработка экспертных оценок для поддержки принятия решений по динамике спроса и предложения на товары повседневного спроса в регионе.
Предлагается следующий план фундаментальных исследований:
1. Построение математических моделей спроса и предложения на товары с учетом темпов производства и продажи товаров в виде систем нелинейных обыкновенных дифференциальных уравнений.
2. Исследование положительных решений модельных систем нелинейных обыкновенных дифференциальных уравнений методами качественной теории обыкновенных дифференциальных уравнений.
3. Исследование свойств диссипативности положительных решений модельных систем нелинейных обыкновенных дифференциальных уравнений методом направляющих функций и методом априорной оценки.
4. Исследование существования положительных периодических и ограниченных решений модельных систем нелинейных обыкновенных дифференциальных уравнений методами нелинейного анализа.

5. Исследование рекуррентных решений модельных систем нелинейных обыкновенных дифференциальных уравнений методами теории динамических систем.
План прикладных исследований:
1. Сбор и обработка статистических данных по спросу и предложения на товары повседневного спроса по региону.
2. Разработка алгоритмов уточнения коэффициентов модельных систем нелинейных дифференциальных уравнений, используя статистические данные и применяя нейросетевые технологии обработки данных.
3. Разработка имитационных моделей в среде разработки AnyLogic на базе построенных математических моделей с уточненными коэффициентами.
4. Проверка адекватности имитационных моделей и их использование для анализа и оценки самостабилизации, сезонных колебаний и хаотических изменений спроса и предложения на товары повседневного спроса в регионе.
5. Разработка алгоритмов количественной и качественной оценки и прогнозирования спроса и предложения на товары повседневного спроса, с использованием имитационных моделей и интеллектуальных технологий нечеткого вывода для поддержки принятия решений.
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